
 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

 

курса внеурочной деятельности  

«Развиваем математическую речь» 

для обучающихся 10 – 11 классов  

 

  



СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  
«РАЗВИВАЕМ МАТЕМАТИЧЕСКУЮ РЕЧЬ» 

 

10 КЛАСС 

Прямые и плоскости в пространстве 

Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, простран-
ство. Понятие об аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы сте-
реометрии и следствия из них. 

Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, па-
раллельные и скрещивающиеся прямые. Параллельность прямых и плоско-
стей в пространстве: параллельные прямые в пространстве; параллельность 
трёх прямых; параллельность прямой и плоскости. Углы с сонаправленными 
сторонами; угол между прямыми в пространстве. Параллельность плоско-
стей: параллельные плоскости; свойства параллельных плоскостей. Про-
стейшие пространственные фигуры на плоскости: тетраэдр, куб, параллеле-
пипед; построение сечений. 

Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в 
пространстве, прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, при-
знак перпендикулярности прямой и плоскости, теорема о прямой перпенди-
кулярной плоскости. Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью; 
двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Перпендикуляр и 
наклонные: расстояние от точки до плоскости, расстояние от прямой до 
плоскости, проекция фигуры на плоскость. Перпендикулярность плоскостей: 
признак перпендикулярности двух плоскостей. Теорема о трёх перпендику-
лярах. 

Многогранники 

Понятие многогранника, основные элементы многогранника, выпуклые 
и невыпуклые многогранники; развёртка многогранника. Призма: n-угольная 
призма; грани и основания призмы; прямая и наклонная призмы; боковая и 
полная поверхность призмы. Параллелепипед, прямоугольный параллелепи-
пед и его свойства. Пирамида: n-угольная пирамида, грани и основание пи-
рамиды; боковая и полная поверхность пирамиды; правильная и усечённая 
пирамида. Элементы призмы и пирамиды. Правильные многогранники: по-
нятие правильного многогранника; правильная призма и правильная пирами-
да; правильная треугольная пирамида и правильный тетраэдр; куб. Представ-
ление о правильных многогранниках: октаэдр, додекаэдр и икосаэдр. Сече-
ния призмы и пирамиды. 

Симметрия в пространстве: симметрия относительно точки, прямой, 
плоскости. Элементы симметрии в пирамидах, параллелепипедах, правиль-
ных многогранниках. 

Вычисление элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы. Пло-
щадь боковой поверхности и полной поверхности прямой призмы, площадь 
оснований, теорема о боковой поверхности прямой призмы. Площадь боко-
вой поверхности и поверхности правильной пирамиды, теорема о площади 
усечённой пирамиды.  



Векторы и координаты в пространстве 

Вектор на плоскости и в пространстве. Сложение и вычитание векторов. 
Умножение вектора на число. Разложение вектора по трём некомпланарным 
векторам. Правило параллелепипеда. Решение задач, связанных с примене-
нием правил действий с векторами. Прямоугольная система координат в про-
странстве. Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Угол 
между векторами. Скалярное произведение векторов. Вычисление углов 
между прямыми и плоскостями. Координатно-векторный метод при решении 
геометрических задач.  

 

11 КЛАСС 

Тела вращения 

Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхно-
сти, ось цилиндрической поверхности. Цилиндр: основания и боковая по-
верхность, образующая и ось; площадь боковой и полной поверхности. 

Коническая поверхность, образующие конической поверхности, ось и 
вершина конической поверхности. Конус: основание и вершина, образующая 
и ось; площадь боковой и полной поверхности. Усечённый конус: образую-
щие и высота; основания и боковая поверхность. 

Сфера и шар: центр, радиус, диаметр; площадь поверхности сферы. Вза-
имное расположение сферы и плоскости; касательная плоскость к сфере; 
площадь сферы. 

Изображение тел вращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса. 
Комбинации тел вращения и многогранников. Многогранник, описан-

ный около сферы; сфера, вписанная в многогранник, или тело вращения. 
Понятие об объёме. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме 

прямоугольного параллелепипеда и следствия из неё. Объём пирамиды, 
призмы. 

Объём цилиндра, конуса. Объём шара и площадь сферы. 
Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями по-

верхностей, объёмами подобных тел. 
Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения кону-

са (параллельное основанию и проходящее через вершину), сечения шара. 
 

 

Формы организации учебной деятельности (по типу взаимодей-
ствия): 

1) фронтальная; 
2) индивидуальная; 
3) парная; 
4) групповая; 
5) коллективная. 

Виды занятий (организационные формы): 
1) лекция; 
2) семинар; 



3) практическая работа; 
4) тренинг; 
5) консультация; 
6) факультатив. 

Нетрадиционные и интерактивные формы:  
1) игровые; 
2) мозговая атака; 
3) урок-эврика. 

 

Методы проведения занятий: лекция, беседа, работа с учебником, де-
монстрация видео, презентаций, упражнения, обсуждение проблемных во-
просов, анализ конкретных ситуаций, работа в инструментальной среде «Жи-
вая геометрия», применение ЭОР. 

 

Методы контроля: беседа (индивидуальная (опрос у доски), фронталь-
ная (беглый опрос всего класса), уплотненный опрос), устный опрос, устная 
контрольная работа, самостоятельная работа, практическая работа, зачет, са-
моконтроль и взаимопроверка, наблюдение. 

 

Технологии, методики:  
1) уровневая дифференциация; 
2) гуманно-личностно ориентированная; 
3) игровая; 
4) проблемное обучение; 
5) поисковая деятельность; 
6) информационно-коммуникационные технологии; 
7) реализация теории поэтапного формирования умственных дей-

ствий (П. Я. Гальперин, Н.Ф. Талызина, М.Б. Волович); 
8) здоровьесберегающие технологии. 

 
  



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ, 
ОТВОДИМЫХ НА ОСВОЕНИЕ КАЖДОЙ ТЕМЫ 

 

10 класс 

 

Номер 
темы 

Содержание материала 

Коли-
чество 
часов 

Электронные цифровые 
образовательные 

ресурсы 

1 
Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из ак-
сиом 

3  

2 Параллельность прямых, прямой и плоскости 3  

3 
Взаимное расположение прямых в пространстве. 
Угол между двумя прямыми 

4  

4 Параллельность плоскостей 3  

5 Тетраэдр и параллелепипед 3  

6 Построение сечений тетраэдра и параллелепипеда 4  

7 Перпендикулярность прямой и плоскости 4  

8 
Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и 
плоскостью 

4  

9 Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей 4  

10 Прямоугольный параллелепипед 4  

11 Понятие многогранника. Призма 4  

12 Пространственная теорема Пифагора 4  

13 Пирамида 4  

14 Правильные многогранники 4  

15 Понятие вектора в пространстве 2  

16 
Сложение и вычитание векторов. Умножение векто-
ра на число 

2  

17 Компланарные векторы 3  

18 Координаты вектора и координаты точки 3  

19 Скалярное произведение векторов 3  

20 
Вычисление углов между прямыми и плоскостями. 
Уравнение плоскости 

3  

Итого 68  

 

 
  



11 класс 

 

Номер 
темы 

Содержание материала 

Коли-
чество 
часов 

Электронные цифровые 
образовательные 

ресурсы 

1 Цилиндр 5  

2 Конус 5  

3 Сфера 5  

4 Касательная плоскость к сфере 5  

5 
Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус и 
шар 

5  

6 Сфера, вписанная в цилиндрическую поверхность 3  

7 
Сфера, описанная около цилиндрической поверхно-
сти 

3  

8 Объём прямоугольного параллелепипеда 5  

9 Объёмы прямой призмы и цилиндра 5  

10 Объёмы наклонной призмы, пирамиды и конуса 5  

11 Объём шара и площадь сферы 5  

 Повторение   

12 Параллельность прямых и плоскостей 2  

13 Перпендикулярность прямых и плоскостей 2  

14 Многогранники 5  

15 Векторы в пространстве 3  

16 Метод координат в пространстве 3  

Итого 66  

 

 

 
  



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ 

КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

«РАЗВИВАЕМ МАТЕМАТИЧЕСКУЮ РЕЧЬ» 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Гражданское воспитание: 
сформированностью гражданской позиции обучающегося как активного 

и ответственного члена российского общества, представлением о математи-
ческих основах функционирования различных структур, явлений, процедур 
гражданского общества (выборы, опросы и пр.), умением взаимодействовать 
с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением. 

Патриотическое воспитание: 
сформированностью российской гражданской идентичности, уважения к 

прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к 
достижениям российских математиков и российской математической школы, 
к использованию этих достижений в других науках, технологиях, сферах 
экономики. 

Духовно-нравственного воспитания: 
осознанием духовных ценностей российского народа; сформированно-

стью нравственного сознания, этического поведения, связанного с практиче-
ским применением достижений науки и деятельностью учёного; осознанием 
личного вклада в построение устойчивого будущего. 

Эстетическое воспитание: 
эстетическим отношением к миру, включая эстетику математических за-

кономерностей, объектов, задач, решений, рассуждений; восприимчивостью 
к математическим аспектам различных видов искусства. 

Физическое воспитание: 
сформированностью умения применять математические знания в инте-

ресах здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к 
своему здоровью (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и от-
дыха, регулярная физическая активность); физического совершенствования, 
при занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью. 

Трудовое воспитание: 
готовностью к труду, осознанием ценности трудолюбия; интересом к 

различным сферам профессиональной деятельности, связанным с математи-
кой и её приложениями, умением совершать осознанный выбор будущей 
профессии и реализовывать собственные жизненные планы; готовностью и 
способностью к математическому образованию и самообразованию на про-
тяжении всей жизни; готовностью к активному участию в решении практиче-
ских задач математической направленности. 

Экологическое воспитание: 
сформированностью экологической культуры, пониманием влияния со-

циально-экономических процессов на состояние природной и социальной 
среды, осознанием глобального характера экологических проблем; ориента-
цией на применение математических знаний для решения задач в области 



окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных по-
следствий для окружающей среды. 

Ценности научного познания: 
сформированностью мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, пониманием математиче-
ской науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и зна-
чимости для развития цивилизации; овладением языком математики и мате-
матической культурой как средством познания мира; готовностью осуществ-
лять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в груп-
пе. 
 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

1) Универсальные познавательные действия, обеспечивают формиро-
вание базовых когнитивных процессов обучающихся (освоение методов по-
знания окружающего мира; применение логических, исследовательских опе-
раций, умений работать с информацией). 

Базовые логические действия: 
 выявлять и характеризовать существенные признаки математических объек-

тов, понятий, отношений между понятиями; формулировать определения по-
нятий; устанавливать существенный признак классификации, основания для 
обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

 воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные 
и отрицательные, единичные, частные и общие; условные; 

 выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в 
фактах, данных, наблюдениях и утверждениях; предлагать критерии для вы-
явления закономерностей и противоречий; 

 делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктив-
ных умозаключений, умозаключений по аналогии; 

 проводить самостоятельно доказательства математических утверждений 
(прямые и от противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и 
контрпримеры; обосновывать собственные суждения и выводы; 

 выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов 
решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделен-
ных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 
 использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; форму-

лировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать 
искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, 
мнение; 

 проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по 
установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, 
выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами; 



 самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам прове-
дённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных 
результатов, выводов и обобщений; 

 прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предполо-
жения о его развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 
 выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос 

и для решения задачи; 
 выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, 

систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и 
форм представления; 

 структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллю-
стрировать графически; 

 оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным 
критериям. 

2) Универсальные коммуникативные действия, обеспечивают сформи-
рованность социальных навыков обучающихся. 

Общение: 
 воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и 

целями общения; ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в уст-
ных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, ком-
ментировать полученный результат; 

 в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, про-
блемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения; 
сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обна-
руживать различие и сходство позиций; в корректной форме формулировать 
разногласия, свои возражения; 

 представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, 
проекта; самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач пре-
зентации и особенностей аудитории. 

Сотрудничество: 
 понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной рабо-

ты при решении учебных задач; принимать цель совместной деятельности, 
планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, до-
говариваться, обсуждать процесс и результат работы; обобщать мнения не-
скольких людей; 

 участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «моз-
говые штурмы» и иные); выполнять свою часть работы и координировать 
свои действия с другими членами команды; оценивать качество своего вкла-
да в общий продукт по критериям, сформулированным участниками взаимо-
действия. 

3) Универсальные регулятивные действия, обеспечивают формирова-
ние смысловых установок и жизненных навыков личности. 

Самоорганизация: 



 составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с 
учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать 
и корректировать варианты решений с учётом новой информации. 

Самоконтроль: 
 владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их результатов; владеть способами са-
мопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической 
задачи; 

 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вно-
сить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, 
найденных ошибок, выявленных трудностей; 

 оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины 
достижения или не достижения результатов деятельности, находить ошибку, 
давать оценку приобретённому опыту. 
 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

10 КЛАСС 
Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость. 
Применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении гео-

метрических задач. 
Оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность прямых 

и плоскостей. 
Классифицировать взаимное расположение прямых и плоскостей в про-

странстве. 
Оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, реб-

ро двугранного угла; линейный угол двугранного угла; градусная мера дву-
гранного угла. 

Оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый мно-
гогранник, элементы многогранника, правильный многогранник. 

Распознавать основные виды многогранников (пирамида; призма, пря-
моугольный параллелепипед, куб). 

Классифицировать многогранники, выбирая основания для классифика-
ции (выпуклые и невыпуклые многогранники; правильные многогранники; 
прямые и наклонные призмы, параллелепипеды). 

Оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников. 
Объяснять принципы построения сечений, используя метод следов. 
Строить сечения многогранников методом следов, выполнять (вынос-

ные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, 
сбоку, снизу. 

Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или 
алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении стан-
дартных математических задач на вычисление расстояний между двумя точ-



ками, от точки до прямой, от точки до плоскости, между скрещивающимися 
прямыми. 

Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или 
алгоритмам, применяя известные аналитические методы при решении стан-
дартных математических задач на вычисление углов между скрещивающи-
мися прямыми, между прямой и плоскостью, между плоскостями  двугран-
ных углов. 

Вычислять объёмы и площади поверхностей многогранников (призма, 
пирамида) с применением формул; вычислять соотношения между площадя-
ми поверхностей, объёмами подобных многогранников. 

Оперировать понятиями: симметрия в пространстве; центр, ось и плос-
кость симметрии; центр, ось и плоскость симметрии фигуры. 

Извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о про-
странственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и ри-
сунках. 

Применять геометрические факты для решения стереометрических за-
дач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения 
заданы в явной форме. 

Применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении стереометрических задач. 
Приводить примеры математических закономерностей в природе и жиз-

ни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве. 
Применять полученные знания на практике: анализировать реальные си-

туации и применять изученные понятия в процессе поиска решения матема-
тически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на 
языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием гео-
метрических понятий и теорем, аппарата алгебры; решать практические за-
дачи, связанные с нахождением геометрических величин. 

 

11 КЛАСС 

 

Оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие ци-
линдрической поверхности; цилиндр; коническая поверхность, образующие 
конической поверхности, конус; сферическая поверхность. 

Распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар). 
Объяснять способы получения тел вращения. 
Классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости. 
Оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота 

сегмента; шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя; 
шаровой сектор. 

Вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометриче-
ских тел с применением формул. 

Оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описан-
ный около сферы; сфера, вписанная в многогранник или тело вращения. 



Вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами 
подобных тел. 

Изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чер-
тёжных инструментов. 

Выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных 
фигур: вид сверху, сбоку, снизу; строить сечения тел вращения. 

Извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о про-
странственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и ри-
сунках. 

Оперировать понятием вектор в пространстве. 
Выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умноже-

ния вектора на число, объяснять, какими свойствами они обладают. 
Применять правило параллелепипеда. 
Оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, 

модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векто-
рами, скалярное произведение векторов, коллинеарные и компланарные век-
торы. 

Находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между 
векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколли-
неарным векторам. 

Задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат. 
Применять геометрические факты для решения стереометрических за-

дач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения 
заданы в явной форме. 

Решать простейшие геометрические задачи на применение векторно-

координатного метода. 
Решать задачи на доказательство математических отношений и нахож-

дение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя из-
вестные методы при решении стандартных математических задач. 

Применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении стереометрических задач. 
Приводить примеры математических закономерностей в природе и жиз-

ни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве. 
Применять полученные знания на практике: анализировать реальные си-

туации и применять изученные понятия в процессе поиска решения матема-
тически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на 
языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием гео-
метрических понятий и теорем, аппарата алгебры; решать практические за-
дачи, связанные с нахождением геометрических величин. 
  



ПРОВЕРЯЕМЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ  
ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

10 КЛАСС 

 

Код про-
веряемого 
результата 

Проверяемые предметные результаты освоения  
основной образовательной программы среднего общего образования 

7 Геометрия 

7.1 Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость 

7.2 
Применять аксиомы стереометрии и следствия из них при решении геомет-
рических задач 

7.3 
Оперировать понятиями: параллельность и перпендикулярность прямых и 
плоскостей 

7.4 
Классифицировать взаимное расположение прямых 
и плоскостей в пространстве 

7.5 

Оперировать понятиями: двугранный угол, грани двугранного угла, ребро 
двугранного угла, линейный угол двугранного угла, градусная мера дву-

гранного угла 

7.6 
Оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и невыпуклый много-
гранник, элементы многогранника, правильный многогранник 

7.7 
Распознавать основные виды многогранников (пирамида, призма, прямо-
угольный параллелепипед, куб) 

7.8 

Классифицировать многогранники, выбирая основания для классификации 
(выпуклые и невыпуклые многогранники, правильные многогранники, пря-
мые и наклонные призмы, параллелепипеды) 

7.9 Оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение многогранников 

7.10 
Объяснять принципы построения сечений многогранников, используя метод 
следов 

7.11 

Строить сечения многогранников методом следов, выполнять (выносные) 
плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, 
снизу 

7.12 

Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или ал-
горитмам, применяя известные аналитические методы при решении стан-
дартных математических задач на вычисление расстояний между двумя точ-
ками, от точки до прямой, от точки до плоскости, между скрещивающимися 
прямыми 

7.13 

Решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или ал-
горитмам, применяя известные аналитические методы при решении стан-
дартных математических задач на вычисление углов между скрещивающи-
мися прямыми, между прямой и плоскостью, между плоскостями двугран-



Код про-
веряемого 
результата 

Проверяемые предметные результаты освоения  
основной образовательной программы среднего общего образования 

ных углов 

7.14 

Вычислять площади поверхностей многогранников (призма, пирамида) с 
применением формул, вычислять соотношения между площадями поверхно-
стей 

7.15 
Оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, ось и плоскость 
симметрии, центр, ось и плоскость симметрии фигуры 

7.16 
Извлекать, преобразовывать и интерпретировать информацию о простран-
ственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках 

7.17 

Применять геометрические факты для решения стереометрических задач, 
предполагающих несколько шагов решения, если условия применения зада-
ны в явной форме 

7.18 
Применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении стереометрических задач 

7.19 
Приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, 
распознавать проявление законов геометрии в искусстве 

7.20 

Применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуа-
ции и применять изученные понятия в процессе поиска решения математи-
чески сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на 
языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием гео-
метрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические за-
дачи, связанные с нахождением геометрических величин 

6.13 Оперировать понятием: вектор в пространстве 

6.14 
Выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения 
вектора на число, объяснять, какими свойствами они обладают 

6.15 Применять правило параллелепипеда при сложении векторов 

6.16 

Оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, мо-
дуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между вектора-
ми, скалярное произведение векторов, коллинеарные и компланарные векто-
ры 

6.17 

Находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между век-
торами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум некол-

линеарным векторам 

6.18 Задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат 

6.19 
Решать простейшие геометрические задачи на применение векторно-

координатного метода 

6.20 
Решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение 
геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные 



Код про-
веряемого 
результата 

Проверяемые предметные результаты освоения  
основной образовательной программы среднего общего образования 

методы при решении стандартных математических задач 

6.21 
Применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении стереометрических задач 

 

 

11 КЛАСС 

 

 

Код про-
веряемого 
результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной образователь-
ной программы среднего общего образования 

6 Геометрия 

6.1 

Оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилин-
дрической поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие ко-
нической поверхности, конус, сферическая поверхность 

6.2 Распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) 

6.3 Объяснять способы получения тел вращения 

6.4 Классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости 

6.5 

Оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота сег-
мента, шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, ша-
ровой сектор 

6.6 
Вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических 
тел с применением формул 

6.7 
Оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный 
около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения 

6.8 
Вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами по-
добных тел 

6.9 
Изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертёжных 
инструментов 

6.10 
Выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фи-
гур: вид сверху, сбоку, снизу; строить сечения тел вращения 

6.11 
Извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о простран-
ственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках 

6.12 

Применять геометрические факты для решения стереометрических задач, 
предполагающих несколько шагов решения, если условия применения зада-
ны в явной форме 



Код про-
веряемого 
результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной образователь-
ной программы среднего общего образования 

6.20 

Решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение 
геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные 
методы при решении стандартных математических задач 

6.21 
Применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении стереометрических задач 

6.22 
Приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, 
распознавать проявление законов геометрии в искусстве 

6.23 

Применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуа-
ции и применять изученные понятия в процессе поиска решения математи-
чески сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на 
языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием гео-
метрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические за-
дачи, связанные с нахождением геометрических величин 

 

 

  



ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ 

 

10 КЛАСС 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

7 Геометрия 

7.1 

Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, пространство. По-
нятие об аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы стереометрии и 
следствия из них 

7.2 

Взаимное расположение прямых в пространстве: пересекающиеся, параллель-
ные и скрещивающиеся прямые. Параллельность прямых и плоскостей в про-
странстве: параллельные прямые в пространстве, параллельность трёх прямых, 
параллельность прямой и плоскости. Углы с сонаправленными сторонами, угол 
между прямыми в пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные 
плоскости, свойства параллельных плоскостей. Простейшие пространственные 
фигуры на плоскости: тетраэдр, куб, параллелепипед, построение сечений 

7.3 

Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные прямые в про-
странстве, прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, признак 
перпендикулярности прямой и плоскости, теорема о прямой перпендикулярной 
плоскости. Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный 
угол, линейный угол двугранного угла. Перпендикуляр и наклонные: расстоя-
ние от точки до плоскости, расстояние от прямой до плоскости, проекция фигу-
ры на плоскость. Перпендикулярность плоскостей: признак перпендикулярно-
сти двух плоскостей. Теорема о трёх перпендикулярах 

7.4 

Понятие многогранника, основные элементы многогранника, выпуклые и невы-
пуклые многогранники, развёртка многогранника. Призма: n-угольная призма, 
грани и основания призмы, прямая и наклонная призмы, боковая и полная по-
верхность призмы. Параллелепипед, прямоугольный параллелепипед и его 
свойства. Пирамида: n-угольная пирамида, грани и основание пирамиды, боко-
вая и полная поверхность пирамиды, правильная и усечённая пирамида. Эле-
менты призмы и пирамиды. Правильные многогранники: понятие правильного 
многогранника, правильная призма и правильная пирамида, правильная тре-
угольная пирамида и правильный тетраэдр, куб. Представление о правильных 
многогранниках: октаэдр, додекаэдр и икосаэдр. Сечения призмы и пирамиды 

7.5 

Симметрия в пространстве: симметрия относительно точки, прямой, плоскости. 
Элементы симметрии в пирамидах, параллелепипедах, правильных многогран-
никах 

7.6 

Вычисление элементов многогранников: рёбра, диагонали, углы. Площадь бо-
ковой поверхности и полной поверхности прямой призмы, площадь оснований, 
теорема о боковой поверхности прямой призмы. Площадь боковой поверхности 
и поверхности правильной пирамиды, теорема о площади усечённой пирамиды.  

 

 

  



11 КЛАСС 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

6 Геометрия 

6.1 

Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, ось 
цилиндрической поверхности. Цилиндр: основания и боковая поверхность, об-
разующая и ось, площадь боковой и полной поверхности 

6.2 

Коническая поверхность, образующие конической поверхности, ось и вершина 
конической поверхности. Конус: основание и вершина, образующая и ось, 
площадь боковой и полной поверхности. Усечённый конус: образующие и вы-
сота, основания и боковая поверхность 

6.3 

Сфера и шар: центр, радиус, диаметр, площадь поверхности сферы. Взаимное 
расположение сферы и плоскости, касательная плоскость к сфере, площадь 
сферы 

6.4 Изображение тел вращения на плоскости. Развёртка цилиндра и конуса 

6.5 
Комбинации тел вращения и многогранников. Многогранник, описанный около 
сферы, сфера, вписанная в многогранник, или тело вращения 

6.6 

Понятие об объёме. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме пря-
моугольного параллелепипеда и следствия из неё. Объём призмы и пирамиды. 
Объём цилиндра, конуса. Объём шара и площадь сферы 

6.7 
Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями поверхностей, 
объёмами подобных тел 

6.8 
Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечения конуса (па-
раллельное основанию и проходящее через вершину), сечения шара 

6.9 

Вектор на плоскости и в пространстве. Сложение и вычитание векторов. 
Умножение вектора на число. Разложение вектора по трём некомпланарным 
векторам. Правило параллелепипеда. Решение задач, связанных с применением 
правил действий с векторами 

6.10 

Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Про-
стейшие задачи в координатах. Угол между векторами. Скалярное произведе-
ние векторов. Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Координатно-

векторный метод при решении геометрических задач 

 

  



ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ЕГЭ ПО МАТЕМАТИКЕ ТРЕБОВАНИЯ  
К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 

 

Код про-
веряемого 
требова-

ния 

Проверяемые требования к предметным результатам освоения основ-
ной образовательной программы среднего общего образования 

1 

Владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение фор-
мулировать и оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, след-
ствие, свойство, признак, доказательство, равносильные формулировки; при-
менять их; умение формулировать обратное и противоположное утвержде-
ние, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод математиче-
ской индукции; проводить доказательные рассуждения при решении задач, 
оценивать логическую правильность рассуждений; умение оперировать поня-
тиями: множество, подмножество, операции над множествами; умение ис-
пользовать теоретико-множественный аппарат для описания реальных про-
цессов и явлений и при решении задач, в том числе из других учебных пред-
метов; умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, 
граф на плоскости; умение задавать и описывать графы различными спосо-
бами; использовать графы при решении задач 

2 

Умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, степень с 
целым показателем, корень натуральной степени, степень с рациональным 
показателем, степень с действительным показателем, логарифм числа, синус, 
косинус и тангенс произвольного числа, остаток по модулю, рациональное 
число, иррациональное число, множества натуральных, целых, рациональ-
ных, действительных чисел; умение использовать признаки делимости, 
наименьший общий делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евкли-
да при решении задач; знакомство с различными позиционными системами 
счисления; умение выполнять вычисление значений и преобразования выра-
жений со степенями и логарифмами, преобразования дробно-рациональных 
выражений; умение оперировать понятиями: последовательность, арифмети-
ческая прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая гео-
метрическая прогрессия; умение задавать последовательности, в том числе с 
помощью рекуррентных формул; умение оперировать понятиями: комплекс-
ное число, сопряжённые комплексные числа, модуль и аргумент комплексно-
го числа, форма записи комплексных чисел (геометрическая, тригонометри-
ческая и алгебраическая); уметь производить арифметические действия с 
комплексными числами; приводить примеры использования комплексных 
чисел; оперировать понятиями: матрица 2×2 и 3×3, определитель матрицы, 
геометрический смысл определителя 

3 

Умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, показа-
тельные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения и не-
равенства, их системы; умение оперировать понятиями: тождество, тожде-
ственное преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и нера-
венств, равносильность уравнений, неравенств и систем; умение решать 
уравнения, неравенства и системы с помощью различных приёмов; решать 
уравнения, неравенства и системы с параметром; применять уравнения, нера-
венства, их системы для решения математических задач и задач из различных 
областей науки и реальной жизни 



Код про-
веряемого 
требова-

ния 

Проверяемые требования к предметным результатам освоения основ-
ной образовательной программы среднего общего образования 

4 

Умение оперировать понятиями: функция, чётность функции, периодичность 
функции, ограниченность функции, монотонность функции, экстремум 
функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке, не-
прерывная функция, асимптоты графика функции, первая и вторая производ-
ная функции, геометрический и физический смысл производной, первообраз-
ная, определённый интеграл; умение находить асимптоты графика функции; 
умение вычислять производные суммы, произведения, частного и компози-
ции функций, находить уравнение касательной к графику функции; умение 
находить производные элементарных функций; умение использовать произ-
водную для исследования функций, находить наибольшие и наименьшие зна-
чения функций; строить графики многочленов с использованием аппарата 
математического анализа; применять производную для нахождения наилуч-
шего решения в прикладных, в том числе социально-экономических и физи-
ческих задачах; находить площади и объёмы фигур с помощью интеграла; 
приводить примеры математического моделирования с помощью дифферен-
циальных уравнений 

5 

Умение оперировать понятиями: график функции, обратная функция, компо-
зиция функций, линейная функция, квадратичная функция, рациональная 
функция, степенная функция, тригонометрические функции, обратные триго-
нометрические функции, показательная и логарифмическая функции; умение 
строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков 
функций, использовать графики для изучения процессов и зависимостей, при 
решении задач из других учебных предметов и задач из реальной жизни; вы-
ражать формулами зависимости между величинами; использовать свойства и 
графики функций для решения уравнений, неравенств и задач с параметрами; 
изображать на координатной плоскости множества решений уравнений, не-
равенств и их систем 

6 

Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, до-
ли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из 
области управления личными и семейными финансами); составлять выраже-
ния, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать 
полученное решение и оценивать правдоподобность результатов; умение мо-
делировать реальные ситуации на языке математики; составлять выражения, 
уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать по-
строенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать по-
лученный результат 

7 

Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 
наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное откло-
нение числового набора; умение извлекать, интерпретировать информацию, 
представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства 
реальных процессов и явлений; представлять информацию с помощью таблиц 
и диаграмм; исследовать статистические данные, в том числе с применением 
графических методов и электронных средств; графически исследовать сов-
местные наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной регрес-
сии 

8 
Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, веро-
ятность случайного события; умение вычислять вероятность с использовани-



Код про-
веряемого 
требова-

ния 

Проверяемые требования к предметным результатам освоения основ-
ной образовательной программы среднего общего образования 

ем графических методов; применять формулы сложения и умножения веро-
ятностей, формулу полной вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные 
факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; умение опери-
ровать понятиями: случайная величина, распределение вероятностей, матема-
тическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение случайной величи-
ны, функции распределения и плотности равномерного, показательного и 
нормального распределений; умение использовать свойства изученных рас-
пределений для решения задач; знакомство с понятиями: закон больших чи-
сел, методы выборочных исследований; умение приводить примеры проявле-
ния закона больших чисел в природных и общественных явлениях; умение 
оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, число пе-
рестановок; бином Ньютона; умение применять комбинаторные факты и рас-
суждения для решения задач; оценивать вероятности реальных событий; со-
ставлять вероятностную модель и интерпретировать полученный результат 

9 

Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, от-
резок, луч, величина угла, плоский угол, двугранный угол, трёхгранный угол, 
скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и 
плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол 
между плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние между 
прямыми, расстояние между плоскостями; умение использовать при решении 
задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры 
объектов окружающего мира; строить математические модели с помощью 
геометрических понятий и величин, решать связанные с ними практические 
задачи 

10 

Умение оперировать понятиями: площадь фигуры, объём фигуры, много-
гранник, правильный многогранник, сечение многогранника, куб, параллеле-
пипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, 
шар, сфера, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, кону-
са, цилиндра, объём куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, 
призмы, цилиндра, конуса, шара, развёртка поверхности, сечения конуса и 
цилиндра, параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость, каса-
ющаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение многогранника, 
изображать многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в 
том числе с помощью электронных средств; умение применять свойства гео-
метрических фигур, самостоятельно формулировать определения изучаемых 
фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и признаках геометрических фигур, 
обосновывать или опровергать их; умение проводить классификацию фигур 
по различным признакам, выполнять необходимые дополнительные построе-
ния 

11 

Умение оперировать понятиями: движение в пространстве, параллельный пе-
ренос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование 
подобия, подобные фигуры; умение распознавать равные и подобные фигу-
ры, в том числе в природе, искусстве, архитектуре; использовать геометриче-
ские отношения при решении задач; находить геометрические величины 
(длина, угол, площадь, объём) при решении задач  из других учебных пред-
метов и из реальной жизни; умение вычислять геометрические величины 
(длина, угол, площадь, объём, площадь поверхности), используя изученные 



Код про-
веряемого 
требова-

ния 

Проверяемые требования к предметным результатам освоения основ-
ной образовательной программы среднего общего образования 

формулы и методы, в том числе: площадь поверхности пирамиды, призмы, ко-
нуса, цилиндра, площадь сферы; объём куба, прямоугольного параллелепипе-
да, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение находить отношение 
объёмов подобных фигур 

12 

Умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, вектор, 
координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение век-
тора на число, разложение вектора по базису, скалярное произведение, век-
торное произведение, угол между векторами; умение использовать векторный 
и координатный метод для решения геометрических задач и задач других 
учебных предметов 

13 

Умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание значи-
мости математики в изучении природных и общественных процессов и явле-
ний; умение распознавать проявление законов математики в искусстве, уме-
ние приводить примеры математических открытий российской и мировой ма-
тематической науки 

 

  



ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ, ПРОВЕРЯЕМЫХ НА ЕГЭ  
ПО МАТЕМАТИКЕ 

 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Числа и вычисления 

1.1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел 

1.2 
Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконеч-
ные периодические дроби 

1.3 
Арифметический корень натуральной степени. Действия с арифметическими 
корнями натуральной степени 

1.4 
Степень с целым показателем. Степень с рациональным показателем. Свойства 
степени 

1.5 
Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус, арктан-
генс числового аргумента 

1.6 Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы 

1.7 

Действительные числа. Арифметические операции с действительными числами. 
Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценка результата 
вычислений 

1.8 Преобразование выражений 

1.9 Комплексные числа 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 Целые и дробно-рациональные уравнения 

2.2 Иррациональные уравнения 

2.3 Тригонометрические уравнения 

2.4 Показательные и логарифмические уравнения 

2.5 Целые и дробно-рациональные неравенства 

2.6 Иррациональные неравенства 

2.7 Показательные и логарифмические неравенства 

2.8 Тригонометрические неравенства 

2.9 Системы и совокупности уравнений и неравенств 

2.10 Уравнения, неравенства и системы с параметрами 

2.11 Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы 

3 Функции и графики 

3.1 
Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно обратные функ-

ции. Чётные и нечётные функции. Периодические функции 

3.2 

Область определения и множество значений функции. Нули функции. Проме-
жутки знакопостоянства. Промежутки монотонности функции. Максимумы 
и минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на проме-

жутке 

3.3 
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. 
Свойства и график корня n-ой степени 

3.4 Тригонометрические функции, их свойства и графики 

3.5 Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики 

3.6 
Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. Свойства функций, непрерывных 
на отрезке 

3.7 Последовательности, способы задания последовательностей 

3.8 Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формула сложных процентов 

4 Начала математического анализа 



Код Проверяемый элемент содержания 

4.1 Производная функции. Производные элементарных функций 

4.2 
Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстре-
мумы. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке 

4.3 Первообразная. Интеграл 

5 Множества и логика 

5.1 Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера – Венна 

5.2 Логика 

6 Вероятность и статистика 

6.1 Описательная статистика 

6.2 Вероятность 

6.3 Комбинаторика 

7 Геометрия 

7.1 Фигуры на плоскости 

7.2 Прямые и плоскости в пространстве 

7.3 Многогранники 

7.4 Тела и поверхности вращения 

7.5 Координаты и векторы 

  



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

 

Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. 
Геометрия. 10-11 классы: учебник для общеобразовательных организаций: 
базовый и углубленный уровни / [Л.С. Атанасян и др.]. – М. Просвещение, 
2021. 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

 

Поурочные разработки по геометрии 10 класс: пособие для учителя / 
Н.Н. Крупина. – Москва, 2022. 

 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И  
РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ 

 

Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru  

https://www.yaklass.ru http://school-collection.edu.ru/catalog/ 

https://содержаниеобразования.рф 

http://www.fipi.ru/ 

https://uchi.ru 

https://videouroki.net 

https://edu.skysmart.ru/ 

https://www.yaklass.ru  
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